AHHOTAIUA

[Ipu pa3zpaboTke mporpaMmbl MO OHOJIOTHMH TEOPETUYECKYIO OCHOBY LIS
OTIpEJICICHHUs] TMOAXO0J0B K (POPMUPOBAHUIO COJEPKAHUS Y4eOHOro MpeameTa
«buonorus» cocraBunu: KonuenryaibHbie nojgoxenus GI'OC COO o B3aumMoo0Oy-
CJIOBJIEHHOCTH 1I€JIeH, CoJIep KaHMUsl, pe3yJIbTaTOB 00yUYeHus: U TpeOOBaHUM K YpOB-
HIO TOJATOTOBKM BBIMYCKHUKOB, TOJIOKEHHSI 00 OOIIMX IIeJIsSIX M MPUHLHUIAX, Xa-
PaKTEPU3YIOIIUX COBPEMEHHOE COCTOSIHUE CHCTEMBI CpEIHEro ooOmero o0pazoBa-
Hus B Poccmiickoit deneparuu, a TakkKe MOJOKEHUS O crielupuKke OUOIOTHH, &
3HAQYCHUU B MO3HAHWM KUBOW MPUPOABI U 00ECIECUCHUU CYIIECTBOBAHUS YETIOBE-
geckoro odmiectBa. CoOryiacHO Ha3BAHHBIM IOJIOKEHUSM, OIpPEAENICHbl OCHOBHBIC
(GyHKIMHA TPOTPAMMBI IO OMOJIOTHH U €€ CTPYKTYypa.

[Iporpamma mo Ouosoruu Jaét mpeACcTaBICHHUE O IesiX, 00 oOIel cTpare-
Uy OOy4YCHHMS, BOCIIMTAHUS M PA3BUTHS OOYYAIOUIUXCS CPEJCTBAMH Y4eOHOTO
npeamera «buonorusy», onpenenser o0s3aTeIbHOE MPEIMETHOE COJICpIKAHHUE, €TO
CTPYKTYPY, paclpeiciicHHe Mo pa3jeiiaM U TeMaM, PEKOMEHIYEeMYI0 MOCIIeI0Ba-
TEILHOCTh M3YyYCHHUS YUCOHOro MaTepuaja ¢ y9ETOM MEKIPEAMETHBIX H BHYTPH-
MIPEAMETHBIX CBS3CH, JIOTMKHA 00pa30BaTeIbHOTO IMPOIecca, BO3PACTHBIX OCOOCH-
HOCTEM 00yYaroIInuxcs.

B nporpamme 1o 6MOJ0THN TakKe YUYUTHIBAIOTCS TpeOOBaHUS K IUIAHUPYE-
MBIM JIMYHOCTHBIM, METANPEIMETHBIM U TPEIMETHBIM pe3ysibTaTaM OOyYeHHs B
GbopMHpOBaHUM  OCHOBHBIX  BHUJOB  yueOHO-TIO3HABATEIBHOM  JIESITEIIBHO-
CTH/y4eOHBIX NEUCTBHUI 00yJarONMXCsl IO OCBOCHHIO COEPKaHUS OMOIOTUYECKO-
ro o0pa3oBaHUSI.

B nporpamme no 6uosioruu (1011 xmaccel, 6a30BbIM ypOBEHb) peaiu30BaH
IPUHIMI [TPEEMCTBEHHOCTH B M3YYEHUM OMOJIOTUH, Ojarofaps 4emy B HEW Mpo-
CMaTPHUBAETCS HAIIPABJICHHOCTh HA Pa3BUTHUE 3HAHUMN, CBSI3aHHBIX ¢ (POPMUPOBAHU-
€M E€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O MHUPOBO33PEHUS, LICHHOCTHBIX OPUEHTALINI JTUYHOCTH,
HKOJIOTUYECKOTO MBIIIUICHUSI, TIPEICTABIICHUNA O 370pOBOM 00pasze *Ku3HU U Oe-
PEKHBIM OTHOIICHUEM K OKpY)Karoleh npupoaHou cpene. Ilostomy Hapsay ¢
U3y4YEHUEM 00111e0HMOIOTMYECKUX TEOPUH, a TAK)Ke 3HAHUN O CTPOCHUU >KUBBIX CH-
CTEM Pa3HOr0 paHra W CyIIHOCTH OCHOBHBIX MPOTEKAIOIIUX B HUX MPOIECCOB B
mporpamMme Mo OMOJIOTHH YJIeJICHO BHUMAHHUE MCIOJIb30BAHUIO MOTYYEHHBIX 3HA-
HUW B MOBCEAHEBHON KU3HU JJIsI PEIICHUS MPUKIIAIHBIX 33/1a4u, B TOM YHCIIe: Mpo-
(UIAKTUKU HACIEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUI 4YeNOBEeKa, MEIUKO-T€HETUYECKOTO
KOHCYJIbTUPOBaHUs, 0OOCHOBaHUSI IKOJIOIMUYECKH 11eJ1eCO00pa3HOro MOBEACHUS B
OKPY’KarOIIEH MTPUPOJTHON CPENEC, aHAIN3A BIUAHUS XO3WCTBEHHOU JIEATEIIBHOCTH
YyeJIoBeKa Ha COCTOSIHME NPHUPOAHBIX UM HCKYCCTBEHHBIX JKOCHUCTEM. Y CUJICHUE
BHUMAaHUS K MPUKIIAIHON HANPaBJIEHHOCTU yueOHOro npeamera «buonorusy npo-
JTUKTOBAHO HEOOXOAMMOCTHIO 00ECTICUCHHsI YCIIOBUM JIJIsl PEIICHHs] OJTHOM W3 aK-
TyaJIbHBIX 33J1a4 IIKOJILHOTO OMOJIOTMYECKOT0 00pa30BaHUsl, KOTOpas Mmpearnoara-



eT (opMupoBaHue y 00y4arOMIMXCA CIOCOOHOCTH aaTUPOBATHCS K U3MEHEHUSIM
JTWHAMUYHO Pa3BUBAIOIIETOCS COBPEMEHHOTO MUpA.

buonorus Ha ypoBHE cpeliHero oOuero oopazoBaHus 3aHUMAaeT BaXKHOE Me-
cto. OHa obecrnieunBaeT GopMHUpOBaHUE Y 00yHarOUIMXCsl MPEACTABICHUN O HayyY-
HOM KapTHUHE MHUpA, pacHIMpseT U 0000IIaeT 3HAHUS O >KMBOU Mpupojie, €€ OTiu-
YUTEJIbHBIX MMPU3HAKAX — YPOBHEBOM OpraHu3aIMi U 3BOJIIOIUH, CO3AET YCIOBUS
JUTS: TIO3HAHUSL 3aKOHOB >KMBOUM MpUpoibl, GOpMHUPOBaHUS (PYHKIIMOHAILHON Tpa-
MOTHOCTH, HaBBIKOB 3JJOPOBOTO M 0e€30macHOro o0pasa >KU3HHU, DKOJIOTHYECKOTrO
MBIIICHHUS, IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K )KMBOU MPUPOJIEC U YEIIOBEKY.

Bonpiroe 3HaueHne OMOJIOTHS UMEET TAKXKe JIUIS PEIICHHUS BOCITUTATECIIBHBIX
¥ Pa3BUBAIOIIMX 33Ja4 CPEJHEro ooOmero oOpa3oBaHus, CONMAIM3ANNN 00yYaro-
mmxcs. M3ydenne Ouonorun oOecrieunBaeT yCIOBUs IS (DOPMHUPOBAHHS WHTEII-
JICKTYaJIbHBIX, KOMMYHHUKAITMOHHBIX ¥ WHPOPMAITMOHHBIX HABBIKOB, 3CTETUYCCKON
KyJBTYpPBI, CIIOCOOCTBYET MHTETPallii OMOJOTHYECKUX 3HAHUHU C MPEICTaBICHUS-
MU U3 JPYTHX y9eOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (DU3UKH, XUMHUHU U Teorpaduu.
HasBaHHbBIE TIOJIOKEHUS O MpEAHA3HAUYCHUN yueOHOro mpenmMera «buomorus» co-
CTaBWJIM OCHOBY JIJISI OTIPENICTICHHSI TTOIXO/IOB K OTOOPY M CTPYKTYPHUPOBAHHUIO €TO
COJIEpIKaHUs, MPEACTABIIEHHOTO B MPOTPaMMeE 110 OMOJIOTHH.

Ot6op conepkanusi yuebHoro npenmera «buosorus» Ha 6a30BOM ypOBHE
OCYILECTBJIEH C MO3UIUN KYJIBTYPOCOOOPa3HOTO MOAX0/a, B COOTBETCTBUU C KOTO-
pBIM OOy4aromecs A0MKHbI OCBOUThH 3HAHUS U YMEHUS, 3HAUUMBIE 1Sl (POPMUPO-
BaHUS OOIIEH KyJbTYphI, ONpPENETSIONINe aJCKBATHOE TOBEICHHE 4YEJIOBEKa B
OKpYJKarolel IPUPOIHON cpele, BOCTPEOOBAHHBIC B TOBCEIHEBHOM JKHU3HU M
MpaKkTHIECKON nesaTenbHOCTH. Oco00e MECTO B ATOM CHCTEME 3HAHHMM 3aHUMAIOT
AJIEMEHTBI COJIEPKaHUsI, KOTOPBIE CIY>KaT OCHOBOM JJIsi pOopMUpOBaHUS MPECTaB-
JIECHUM O COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU KAPTUHE MHUpPA U LIEHHOCTHBIX OpH-
SHTalUSIX JUYHOCTH, CIIOCOOCTBYIONIMX T'yMaHU3AIMU OMOJIOTUYECKOTO 00pa3oBa-
HUSL.

CTpyKkTypupoBaHUE COJEpKaHUsS y4eOHOTO MaTepuaja B Iporpamme 1o
OMOJIOTUY OCYIIECTBICHO C YUYETOM MPUOPUTETHOTO 3HAYCHUS 3HAHUHN 00 OTIINYH-
TEJIBbHBIX OCOOCHHOCTSIX KUBOW MPUPOJIBI, O €€ YPOBHEBOW OpTraHU3AIIUU U DBOJIIO-
iy, B cooTBeTCTBUM € 3TUM B CTPYKTYype ydeOHoro npeameta «buomorus Boie-
JIEHBI CIEAYIOUUE coJepKaTenbHble JUHUU: «buonorus kak Hayka. MeToabl
HAy4YHOTO TOo3HaHUs», «KieTka kak Ouonormdeckas cuctemayn, «OpraHu3m Kak
Ounonornyeckas cucteman, «CucreMa W MHOTOOOpaswe OpraHUYECKOTO MHPay,
«IBOJIIOLIMS AKUBOUW IPUPOABDY, « IKOCUCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Ilens m3ydenus yueOHoro mpemmera «buonorus» Ha 0a30BOM YpOBHE —
OBJIaJICHE OOYYaIOUUMHUCSA 3HAHUSMU O CTPYKTYPHO-(PYHKITMOHAJIILHOW OpTraHu-
3aIMH KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO paHTa U MPUOOPETEHHE YMEHUHN HCIOIb30BaTh ATH



SHaHUA OJIA T'PaMOTHBIX HCﬁCTBHﬁ B OTHOIIICHHH OOBEKTOB YKHBOU IMpUpOAbI U Pe-
MMCHWA Pa3/INYHbIX JKU3HCHHBIX HpO6HCM.

]_IOCTI/I)KGHI/IG HCJIN U3YyUCHUA y‘I€6HOFO mpeamMeTa «buonorus» Ha 6a30BOM
YPOBHC obOecrieynBaeTcst PCHICHUCM CIICAYIOINUX 3aaa4:

OCBOCHHE OOYYaIOIMUMHCS CHCTEMBI 3HAaHUHA O OHMOJIOTHYECKUX TCOPHSIX,
YUCHUSAX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSX, TUIIOTE3aX, MMPaBHIaX, CAy>KaIIMX OCHOBOM
JUIs1 (pOpMHUPOBAHMS IIPEACTABICHUH O €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHE MHPA, O Me-
TOAaX HAYYHOT'O MO3HAHHS, CTPOCHUN, MHOTO00Opa3uu U OCOOCHHOCTSX JKHUBBIX CH-
CTEM pPa3HOT'O YPOBHS OPTaHW3AIlMH, BBIJAIOIIMXCS OTKPBITHUSX M COBPEMCHHBIX
HCCIIETIOBAHUSIX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHrUe y OOYydYarOIIUXCS IMO3HABATEIbHBIX, WHTEIUICKTYaJbHBIX M
TBOPYECKHUX CITIOCOOHOCTEH B IpOIIeCCe aHallu3a JJAHHBIX O IMYTAX Pa3BUTHS B OHO-
JIOTUY HAyYHBIX B3IJIS0B, UACH U MOJXOJ0B K M3YUCHHIO KUBBIX CHCTEM PAa3HOIO
YPOBHSI OpraHu3alliuy;

CTAHOBJICHHE Yy OOydYaromuxcsl oOImiel KynbTyphl, (YHKIIMOHAJIBHON TIpa-
MOTHOCTH, Pa3BUTHE YMEHUU OOBSICHATh M OLICHUBATH SIBJICHUS OKPYXKAIOIIETO
MHpa KUBOW MPHUPOJLI HA OCHOBAHWU 3HAHUM M OIBITA, MTOJTYUYCHHBIX IIPU HU3yUe-
HHH OWOJIOTHH;

dbopMupoBaHHUe y OOyYaIOIIUXCsd YMEHHI HILTIOCTPUPOBATh 3HAUYEHHE OHO-
JIOTUYECKUX 3HAHUN B MPAKTUYECKOM JEATETbHOCTU YeJIOBEKa, Pa3BUTUH COBpE-
MEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTUN U arpoOUOTEXHOJIOTUH;

BOCITUTaHUE YOEXKJIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TTO3HAHHUS YEIOBEKOM >KHBOM
MIPUPOJIBI, HEOOXOIUMOCTH OEPEIKHOTO OTHOIICHHUS K HEeH, COOMIOICHUS dTHICCKUX
HOPM IIPH TIPOBEJICHUN OMOJIOTHICCKUX UCCIICIOBAHMIA;

OCO3HAaHHWE LIEHHOCTH OMOJIOTMYECKUX 3HAHWUW JJIs1 TIOBBILIEHUSI YPOBHS KO-
JIOTUYECKOM KYJIbTYPBI, JU1sl (POPMUPOBAHUS HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS;

NpUMEHEHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUW M YMEHHM B TOBCEIHEBHOW KU3HU
JUTS OLIEHKH MOCJEICTBUM CBOEH JESITEIBHOCTH MO OTHOIICHUIO K OKPYKAIOIIEH
cpene, COOCTBEHHOMY 3/I0pPOBbIO, 0OOCHOBAHHE W COOJIIOICHHE MEP MPOQPUIAKTH-
KH 3200JI€BaHUM.

B cucreme cpennero oOmiero odpazoBanusi «buonorusy, uzydyaemas Ha 0a-
30BOM YPOBHE, SIBIISICTCS 00S3aTENbHBIM YUYEOHBIM IPEIMETOM, BXOISAIIUM B CO-
CTaB peIMETHON 00acTh «ECTeCTBeHHO-HAYYHBIC TTPEAMETHD).

Jlist m3ydenus: 6umosoruu Ha 6a30BOM YPOBHE CpEeIHEro o0Iero oopa3ona-
HUs oTBoaAMTCA 68 yacoB: B 10 kiacce — 34 yaca (1 gac B Hegento), B 11 kimacce —
34 yaca (1 gac B HefieNi0).



COJAEPKXAHUE OBYUYEHUA

10 KITACC

Tema 1. buosiorusi kKak Hayka.

buonorus kak Hayka. CBsI3b OMOJIOTHUH ¢ OOIIECTBEHHBIMU, TEXHUUCCKIMU U
JPYTUMH €CTECTBEHHBIMU HayKamH, Guiiocodueit, STUKONU, SICTETUKOU U MPABOM.
Ponp 6uonoruu B opMUpPOBAHUHM COBPEMEHHON Hay4dHOU kapTuHbI mupa. Cucre-
Ma OMOJIOTUYECKUX HAYK.

Meronapl MMO3HAaHUS KUBOW NpHUpOAbl (HAOMIOACHUE, KCIIEPUMEHT, OIMKca-
HUE, U3MepeHue, KiaccuduKaius, MOJEeIUPOBAHUE, CTaTUCTUYECKas 00padoTKa
JTAHHBIX ).

JlemoHcTpanuu:

IMoptpersl: Y. Hapsun, I'. Mennens, H. K. Konbnos, JIx.Yorcon wu
®. Kpuk.

Tabauiel ¥ cxembl: «MeToIbl MO3HAHUSI )KUBON TTPUPOIBI».

JlaGopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe padoThI:

[Ipaktuueckas padora Ne 1. «Mcnonp3oBaHHe pPa3iIMYHBIX METOAOB MPU
U3Y4YEHUU OMOJOTUYECKUX OOBEKTOBY.

Tema 2. 7KuBble cucTeMbl U UX OPraHU3alMs.

XKusble cuctembl (6MOCHMCTEMBI) KaK MpeaMeT u3ydenusi ouonoruu. OTiau-
YHUE KUBBIX CUCTEM OT HEOPTaHUYECKOW MPUPOIBI.

CpoiicTBa OmocucTeM U MX pazHooOpasue. YPOBHHU OpraHU3alud OHOCH-
CTEM: MOJIEKYJISIPHBINA, KIIETOUYHBIMA, TKAHEBBIM, OPTaHU3MEHHBIN, TOMYJISIIUOHHO-
BUJIOBOM, 9KOCUCTEMHbIN (OMOre01IeHOTUYECKHI ), OMoCc(epHbIi.

JdeMoHcTpanuu:



Tabnuiel u cxeMbl: « OCHOBHBIE MPU3HAKY KU3HWY», «YPOBHHU OpPraHU3ALNN
KUBOU MIPUPOIBD.

O6opynoBanue: moaenb Mosiekynsl JJHK.

Tema 3. XuMH4eCKHH COCTAB U CTPOCHHE KJIETKH.

XHUMMYECKHN COCTaB KJICTKH. XHUMHYECKHUE DJIEMCHTHI: MAaKpO3JICMCHTHI,
MUKPOIJICMCHTBI. BOI[a N MUHCPAJIBHBIC BCIICCTBA.

OyHKIMHU BOJBI 1 MUHEPaAILHBIX BEIIEeCTB B KiIeTke. [loaaepkanue ocMOTH-
qyeckoro Oaianca.

benku. CoctaB u cTpoeHue 0eaKoB. AMHUHOKHCIOTH — MOHOMEPHI OEJIKOB.
He3aMeHnMbIE M 3aMEHHMBbIE AMUHOKHUCIIOTHI. AMUHOKHUCIIOTHBIA COCTaB. Y POBHU
CTPYKTYpbl O€JIKOBON MOJIEKYJIbI (TMI€pBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETUYHAS U YETBEP-
TUYHAsI CTPYKTypa). XUMHUUECKUE CBOIicTBa OenkoB. buonormueckue (yHKuu
OEJIKOB.

depMeHTBl — OnoJiornyeckue Karanuszatopbl. CTpoeHue hepMeHTa: aKTHB-
HBIM 1IeHTp, cyOcTpaTHas crneuuduyHoctb. Kodbepmentsl. Burtamunbl. OTauyus
(dbepMEHTOB OT HEOPTraHUYECKUX KAaTaIu3aTOPOB.

YraeBoasl: MoHOCaxapubl (TJIFOKO3a, pudo3a U J1e30KCcupru003a), aucaxa-
puabl (caxaposa, JaKTO3a) W Mojaucaxapuisl (Kpaxmal, TJIMKOTeH, LEJUTH0I03a).
buonornueckue GyHKIIUU YTIIEBOOB.

Jlunuael:  Tpurnunepunbl, dochonmunuas, crepounsl. [wapoduILEHO-
ruapodoOHbie cBoiicTBa. buomornueckue Gynkiuu aunuaoB. CpaBHEHUE YIIIEBO-
JI0B, OETTKOB Y JIMMHUIO0B KaK NCTOYHUKOB YHEPTUH.

Hyxneunoseie kucnorer: [IHK u PHK. Hykneotuasl — MOHOMEpPSBI HYyKJIEH-
HOBBIX KucioT. Ctpoenne n @ynkuuu JJHK. Crpoenue u ¢pynkuuu PHK. Bunbr
PHK. AT®: crpoenue u pyHKIIHH.

[uronorust — Hayka o knerke. Kinerounas teopuss — npumep B3auMOJIECH-
CTBUSA UJel U (HaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUH. MeTObl N3yUeHUS KIETKH.

Kierka kak nenocrHas xuBas cucteMa. OOIue Npu3HaAKU KIETOK: 3aMKHY-
Tas HapyxHas memOpana, mojnekyisl JJHK kak renernueckuii anmapar, cuctema
CUHTe3a OenKa.



Tunel KIETOK: dyKaprOTHYECKas U MpokapuoTrdeckasi. OCOOEHHOCTH CTPO-
CHUS MPOKapHOoTUUEeCKOM KieTku. Kinerounas crenka Oakrepuil. CTpoeHHe syKa-
puoTHYecKor KJIeTKU. OCHOBHBIE OTJIMYUSL PACTUTEIBLHOM, JKUBOTHOW U TpUOHOMU
KJICTKHU.

[ToBEpXHOCTHBIE CTPYKTYPbI KJIETOK — KJIETOYHAsI CTEHKA, TJINKOKAJIMKC, X
dbyukiuu. [1nasmatnyeckas memOpaHna, e€ cBoiicTBa v ¢pyHKIMH. [{uTomnazma u eé
opranHouibl. OqHoMemMOpanHbie opranousl kinetku: IIIC, anmapar ["onbxku, nu-
30coMbl. [loyaBTOHOMHBIE OPTaHOMIBI KJIETKU: MUTOXOHApPUH, Mactuibl. IIpo-
UCXOXKJEHUE MUTOXOHIpHUI U mactu. Bunel miuactua. HememOpanHubie opranou-
JbI KJICTKU: PUOOCOMBI, KJICTOUYHBIM TICHTP, IEHTPHOJU, PECHUYKH, >KTYyTHKHU.
OyHKIMHA OPraHOUJIOB KJIETKU. BrirroueHus.

Snpo — perynsatopHbiii 1eHTp KieTkd. CTpoeHue siapa: siaepHas 000JouKa,
KapHoIUIa3Ma, XpOMATHH, SIAPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcopT BEIIECTB B KJICTKE.
JlemoHcTpanuu:

IToptpetsl: A. JIeBenryk, P.I'yk, T.IlIBanu, M. llIneiinen, P. Bupxos,
Jx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K. M. bap.

[uarpammel: «PacnpeneneHne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXUBOW MPHUPO-
ne», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KMBOU MPUPOJIEN.

Tabaunbl u cxemsbl: «lleproguyeckas TabnuIa XUMHUYECKHX DSJIEMEHTOBY,
«CTpoeHre MOJIeKYJIbl BOJIbY, «brocunTes 6enka», « CTpoeHue MOoJIeKyJIbl OemKay,
«Ctpoenue ¢pepmenta», «Hykmennossie kuciotel. JIHK», «CTtpoeHne MomeKyibi
ATOy», «CtpoeHre 3yKapuOTHYECKON KIETKN», «CTPOCHHE MKUBOTHOM KIIETKW,
«CTpoeHue pacTUTENbHOM KIETKW», «CTpoeHue IPOKAPUOTHYECKONW KIIETKNY,
«CtpoeHue sqpa KIETKN», « Y TIIeBOAbDY, «JIunmuasn.

OO0opy/ioBaHKE: CBETOBOM MHMKPOCKOI, 00O0pYyIOBaHUE JUIsl TPOBEICHUS
HAOJIIOICHUM, U3MEPEHUI, YKCIIEPUMEHTOB, MUKPOIIPENapaThl PaCTUTEIbHBIX, KHU-
BOTHBIX U OAKTEPHAIBHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble U IpaKTHYECKHE PAdOTHI:

JlabopatopHnas pabora Ne 1. «/3y4yeHne KaTaauTHIECKON aKTUBHOCTU (ep-
MEHTOB (Ha MPUMEPE aMUIa3bl WU KaTaJIa3bl)y.

Jlaboparopnas padota No 2. «3yueHue CTpOCHHS KJIETOK PacTEHUM, >KU-
BOTHBIX M OaKTepUii T10JT MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTrax u UxX OIH-
CaHHE».



Tema 4. ’KnuzueaessTeJLHOCTH KJIETKH.

OOMeH BelecTB, WM MeTab0IUu3M. ACCUMIIIAIUS (TUIACTHYECKUM OOMEH) U
JTUCCUMUJIAIINS (SHEPTETHYSCKH OOMEH) — JIBe CTOPOHBI €IMHOTO IIpoliecca MeTa-
O6omm3ma. Ponb 3aKOHOB COXpaHEHHs BEIIECTB M DHEPTUU B MOHUMAHUU MeTabo-
JIA3Ma.

Tumnbr oOMeHa BelecTB: aBTOTpOdHBINA U reTepoTpodHbIi. Posb hepmeHTOB
B 0OMEHE BEIIECTB U NIPEBPAIICHIH YHEPTHUH B KIIETKE.

®dotocunTte3. CBeToBas M TeMHOBas ¢asnl hoTocuHTe3a. Peakiuu GoTtocun-
Te3a. DPphekTuBHOCTh PoTOCHHTE3A. 3HAUEeHUE (POTOCUHTE3A ISl KU3HU Ha 3eMUie.
Bnusitnue ycnoBuii cpenbl Ha (OTOCUHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIIICHUS €T0 MTPOTYKTUB-
HOCTH y KYJIbTYPHBIX PACTECHUH.

XeMOCHHTE3. XeMOCHUHTE3UPYIOIIUE OaKTepuH. 3HAUCHUE XEMOCUHTEe3a IS
JKU3HU Ha 3eMJIE.

DHepreTuyecKuii 0OMeH B KJeTKe. PacliernieHue BEIISCTB, BBIICICHHE U
AKKyMYJIMPOBaHUE PHEPTUM B KJIETKE. DTalbl dHEPreTHYecKoro ooMena. ['nuko-
nu3. bpoxkenue u ero Buabl. KuciopoaHoe OKUCIEHUE, UIN KIETOYHOE JIbIXaHUE.
OxucnutensHoe dochopunupoanue. IPHEKTUBHOCTh IHEPTETUUECKOTO OOMEHA.

Peaxiuu marpuuynoro cunrtesa. ['enernueckas nandopmanusa u JIHK. Peanu-
3a1Msl TeHeTUYeCKor nHpopmaruu B KieTke. [ eHeTHYecKuit KoJ U ero CBOMCTBA.
Tpanckpuniust — matpuunsiii cunte3 PHK. Tpancnsnus — 6uocunres 6enka. Jta-
bl TpaHcasuuu. KoaupoBanue aMuHokucnoT. Poibs pubocom B OnocuHTe3e Oenka.

Hexnerounsie dhopmbl xu3Hu — Bupychl. Mcropusi otkpbitusi Bupycos (/1.
. BanoBckwuit). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS W KU3HEHHOTO IHKJa BUpYycoB. bakre-
puodaru. bonesHu pacTteHuid, >KMBOTHBIX U YEJIOBEKA, BHI3BIBAEMBIE BUPYCAMHU.
Bupyc ummynonedunura gyenoeka (BUY) — Bo3dymutens CIIN/la. Ob6patnas
TPaHCKPUIIIUS, peBepTa3a u unterpasa. [Ipodpunaktuka pacnpocTpaHeHUs] BUPYC-
HBIX 3200JI€BaHUM.

JdeMoHcTpanuu:
IMoptpetsl: H. K. Konsios, JI. Y. UBanoBckuii, K. A. Tumupsses.

Tabmuiel 1 cxembl: «Tunbl uTanusy, «Metadboauzm», «MUTOXOHAPUS,
«JHepreTudyeckuii oomen», «Xiopormiaacty, «Potocuntes», «Ctpoenue JIHK»,
«CtpoeHue u pyHKIMOHUPOBaHUE reHa», «CuHTe3 Oenkay, «I'eHeTHYeCKUl Koy,




«Bupycw», «bakrepuodarn», «Ctpoenre u xku3HeHHbIH UK Bupyca CIIM/a,
O0aktepuodaray, «Pemmukarus [JTHK».

OO6opynoBanue: Mmoaenu-anmukanuu «Y npoenue JIHK u Tpanckpumnius»,
«buocunres 6enka», « CTpoeHue KIeTKu», Mojielb cTpykTypsl JJHK.

Tema 5. PazMHokeHMe M1 MHIUBUAYAJbHOE Pa3BUTHE OPTAaHU3MOB.

Kierounslii LMK, WU KU3HEHHBIM LUK KieTku. MuTepdasza u MuTO3.
[Ipouieccol, mpoTekaronue B uutepdase. Permkanus — peakius MaTpUYHOTO CHH-
te3a JIHK. Ctpoenne xpomocoM. XpOMOCOMHBINM HAOOp — KapHOTHIL. JIuTIona-
HBIN U TarIONAHBIA XPOMOCOMHBIE Ha0Opbl. XpoMmaTuabl. [{utonornueckue ocHO-
BbI Pa3MHOKEHUS U UHAUBUIYAJTbHOTO PA3BUTHS OPTraHU3MOB.

HGHGHI/IC KIICTKH — MHTO3. CTaI[I/II/I MHTO3Aa. HpOI_[CCCBI, IMPOUCXOIAIINC Ha
Pa3HbIX CTAIUAX MHUTO34d. bronornyeckui CMBICI MUTO3A.

[Iporpammupyemasi ruOesb KJIETKH — aronTo3.

@dopMbI pa3MHOXKEHUSI OPTAaHU3MOB: Oecrioyioe U mojioBoe. Bubl 6ecnonioro
Pa3MHOXKEHUA: J€JIEHUE HAJBOE, TOYKOBAHUE OAHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPO-
oOpa3oBaHue, BEreTaTUBHOE pa3MHOXKeHUe. VICKycCTBEHHOE KIIOHUPOBAaHUE Opra-
HU3MOB, €r0 3HAYEHUE JJIS1 CEJICKIINU.

ITomoBoe PAa3MHOKCHHUEC, €TO OTINYUA OT OecmoJIoro.

Meiio3. Craguu meito3a. IIpoueccsl, NpoucxoAsuMe Ha CTaausax Meno3a.
[ToBenenue xpoMmocom B menio3e. Kpoccunrosep. buonsornuecknii CMbICI U 3HaYE-
HUE MENO03a.

["ameTorenes — nponecc 00pa3oBaHMs MOJIOBBIX KIETOK Y KMBOTHBIX. [loJto-
BBIC JKE€JIe3bl: CECMEHHUKHU U SMYHUKU. OOpa3oBaHUE U Pa3BUTHUE MOJIOBBIX KJIETOK —
ramer (crepmaTo30ujl, SUIEKIIeTKa) — criepMaToreHe3 u oBoreHe3. OcoOeHHOCTH
CTpOEHUS AULIEKIETOK U criepMaTo30uaoB. Omionorsopenue. [laprenorenes.

NunuBunyanpHOe pa3Buthe (OHTOreHE3). DOMOpPHOHAIBHOE pa3BUTHE (IM-
Opuorenes). ITarbl IMOPUOHATHHOTO PAa3BUTHS Y TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: IPOO-
JIeHUe, TacTpyJsnus, opranoredes. [loctamOpruoHanbHOE pa3BuTHE. THITBI TIOCT-
AMOPHUOHATILHOTO Pa3BUTHS: MIPSMOE, HEMPIMoe (TMUMHOYHOE). BrusiHue cpeipl Ha
pPa3BUTHE OPTaHU3MOB, (haKTOPBI, CIIOCOOHBIC BBI3BIBATH BPOKIAEHHBIC YPOJICTBA.

Poct u pasButue pacrenuii. OHTOreHe3 IBETKOBOTO PACTEHUS: CTPOEHUE
CEMEHH, CTAINHM PA3BUTHSI.



JleMoHcTpanuu:

Tabauiel U cxembl: «DOpMBI pa3MHOKEHUS OPTaHU3MOBY, «J{BOHOE OTIO-
JIOTBOPEHUE Y LBETKOBBIX PAaCTCHUI», «BereraTuBHOE pa3MHOKEHUE PACTECHHIN,
«/lenenue knetku Oaktepuit», « CTpoeHUE MOJIOBBIX KIETOK», «CTpOEHHUE XPOMO-
coMbl», «Knerounsrii ukn», «Pemukanua [JHK», «Mutos», «Meio3y, «IIpsMoe
U HENpsIMOE pa3BUTHEY, «[ aMeTOreHe3 y MIICKONUTAIOIINX U YeI0BeKay, «OCHOB-
HBIE CTaJUU OHTOTCHE3a».

OO0opyaoBaHKe: MUKPOCKOT, MUKpoIpenapaThl « CriepMaTo30u/1bl MICKOIIH-
TAIOMIET0», «SUIEKIeTKa MIICKOMMUTAIOIETro», «KapuokrnHe3 B KJIETKaxX KOpPEIIKa
JIyKay», MarHUTHas MOJeJIb-anmuiukanus «/lenenue kietkuw», mojens JJHK, moaens
MeTadazHOl XPOMOCOMBI.

JlaGopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe padoThI:

JlaGopatopHas padora Ne 3. «HabmroneHne MuTo3a B KJIETKaX KOHYHKA KO-
pelIka JIyka Ha TOTOBBIX MHUKpOIIpEIIapaTax».

JlaGoparopHas padota Ne 4. «3yueHne CTpPOCHHS IOJOBBIX KJICTOK Ha TO-
TOBBIX MUKpOIIpeIapaTax.

Tema 6. HacsieICTBEHHOCTh M H3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB.

[Ipenmer u 3amaun reHeTuku. Mcropus pa3BuTus reHeTUkH. Posb 1uTono-
MU ¥ SMOPHUOJIOTUU B CTAHOBJIEHUU F€HETUKU. BKi1ag poccHiiCKuX U 3apyOeKHBIX
Y4EHBIX B Pa3BUTHE I'€HETUKH. METObl T€HETUKH (TMOPHUI0IOTrHYECKU, IUTOTEe-
HETUYECKUN, MOJIEKYJSIpHO-TeHeTH4YecKuil). OCHOBHBIE TEHETHUYECKHE IOHSTHS.
['eHeTyEeCKash CUMBOJIMKA, UCITOJIb3YEMAs B CXEMAX CKPEIIUBAHUN.

3aKOHOMEPHOCTH HAaCJIEAO0BaHMs MIPU3HAKOB, yCTaHOBJIEHHbIE . Mennenem.
MonorubpuiHOe CKpelrBaHue. 3aKOH €AMHO00pa3us THOpPUAOB MEPBOTO IMOKO-
neHus. [IpaBuiio fToMUHUPOBaHUSA. 3aKOH pacLIEIICHUs TPU3HAKOB. [ nnore3a 4n-
CcTOTBI raMeT. [IoJTHOE ¥ HEMOIHOE TOMUHUPOBAHUE.

JuruOpuaHoe CKpelMBaHue. 3aKOH HE3aBUCHUMOI'O HACIICAOBaHUS IMPU3HA-
KOB. [{UTOreHeTHYECKHUE OCHOBBI JUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUSA. AHATU3UPYIOIICE
CKpeluBanue. Vcroib30BaHue aHATU3UPYIOIIET0 CKPEIIUBAHUS JJIS ONIPEACIICHHS
T€HOTHIIA OCOOH.

CueruieHHOE HacnenoBaHue Npu3HakoB. Pabora T. Moprana mo crerieH-
HOMY HAacJeqOoBaHWIO TeHOB. HapyleHue cuersieHusi TeHOB B Pe3yJbTaTe Kpoc-
CHUHIOBEpA.



XPpOMOCOMHAasi TEOpHS HACIEACTBEHHOCTH. | €HETHUECKHUE KapThl.

I'enetuka noja. XpoMOCOMHOE OMpEAEICHUE MOJa. AYTOCOMBI U MOJIOBBIE
XpPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIEe U TeTeporaMeTHbIe Opranu3Mbl. HaclienoBanue npu-
3HAKOB, CIICTUICHHBIX C TTOJIOM.

N3meHunBOCTh. BUabl M3MEHUMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAS! W HACJIEIACTBEH-
Has. Poib cpenbl B HEHACIEACTBEHHOW M3MEHYMBOCTU. XapaKTepUCTUKA MOIUDU-
KallMOHHOW M3MEHYMBOCTHU. BapuanoOHHBIN psii U BapualMoHHas kpuBast. Hopma
peakunu npuszHaka. KonnyecTBeHHbIE 1 KAUECTBEHHBIC MTPU3HAKK U UX HOpMa pe-
akuu. CBoMCTBa MOIU(PUKATMOHHON H3MEHYHUBOCTH.

HacnencrBenHas, WMiM TeHOTHIIHMYECKAasi, M3MEHYMBOCTb. KoMOuHaTHBHas
M3MEHYUBOCTh. Melo03 U MOJI0OBOH Mpollecc — OCHOBa KOMOWHATHBHONW H3MEHYM-
BOCTH. MyTallMOHHAsI M3MEHYMBOCTh. Kimaccudukarus MyTaluii: TeHHbIE, XPOMO-
COMHBIE, TeHOMHBIC. YacToTa 1 MpUIMHBI MyTaluii. MyTtareHHbsie pakTopsl. 3aK0H
TOMOJIOTUYECKHUX PSJIOB B HaceACTBEHHOM n3MenunBoctr H. M. BaBuiosa.

BHG?II[epHaSI HaCJICACTBECHHOCTh U U3BMCHUYHNBOCTD.

I'enetruka yenoBeka. Kapuotun yenoBeka. OCHOBHBIE METO/Ibl TEHETUKU Ye-
JIOBEKa: TeHEeaJOoTrnYecKui, OJIM3HEIOBBIN, IUTOICHETHYSCKUH, OMOXUMHYECKUM,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUEeCKUl. COBpEMEHHOE OIpEAECICHUE TE€HOTHUIIA: IOJHOTre-
HOMHOE€ CEKBCHHPOBAHME, N'C€HOTUIIMPOBAHWE, B TOM uMcie ¢ mnomompio [IIP-
aHann3a. HaciencTBeHHBIE 3a00JI€BaHUs YeJIOBEKA: I'eHHBIE 0O0JIe3HH, OOJIE3HU C
HACJIEJICTBEHHON MPeApacloIOKEHHOCTbIO, XpOMOCOMHbIe Oose3nu. Comaruue-
CKHE U reHepatuBHbie MyTanuu. CTBOJIOBBIE KieTKU. [IpuHIumbI 310poBOoro oopa-
3a )KM3HU, IMarHOCTHKH, MPOPUIAKTUKH U JICYEHUS] TeHETUYeCKuX Oosie3Heil. Me-
JIMKO-TEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAaHUE. 3HAYEHWE MEIUIIMHCKOW TE€HETUKU B
MPEAOTBPAIICHUH U JICUCHUU TeHETHUSCKHUX 3a00JIeBaHUI YeIOBEKA.

JeMoHcTpanuu:

[Toptpersl: I'. Menaens, T. Mopran, I'. ne ®pu3, C. C. YerBepukon, H.
B. Tumodees-Pecosckuii, H. 1. Bapunos.

TabGauipl ¥ cxeMbl: « MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE M €r0 LIUTOTeHEeTHYe-
CKas OCHOBa», «3aKOH PACILEIIEHUS M €r0 LUTOT€HETHYECKas: OCHOBA», «3aKOH
YUCTOTHI rameT», «urubpuanoe ckpemmbanue», «L{uronornueckue OCHOBBI M-
TUOPUIHOTO CKpelMBaHus», «Meio3», «B3auMmoaeicTBue aieabHbIX TE€HOBY,
«l'eHeTHUECKHE KapThl PACTEHUM, >KUBOTHBIX M YEJOBEKa», «l'€HeTHKa moJiay,
«3aKOHOMEPHOCTH HACIEAOBaHMs, CLECIUICHHOIO ¢ MoioM», «Kapuortumsl yenose-
Ka U dKUBOTHBIX», «Buabl uaMeHunBoctn», «MoaudukauruoHHas U3MEHYUBOCTDY,
«HacnenoBanue pesyc-axropa», «I'eHeTnka rpynn KpoBw», «MyTaluuoHHas U3-
MEHUYUBOCTbY.




OO0opynoBanue: MOJETN-aNIUINKAIINN  «MOHOTHOPHIHOE CKPEIIMBAHUEY,
«HenonmHoe nomuHupoBaHuey, «JurnopuaHoe ckpemmBanuey, «llepekpéct xpo-
MOCOM», MHUKPOCKOTI U MUKpompenapar «J[po3oduna» (Hopma, MmyTanuu GhOpMbI
KPBUIBEB U OKPACKU TeNa), repoapuil «I opox moceBHOM».

JlabopaTopHble U NpaKTHYECKHE PA0OTHI:

JlaGoparopHas pabora Ne 5. «/3ydyeHue pe3ysIbTaTOB MOHOTHOPHIHOTO U
JTUTHOPHUIHOTO CKPEIIUBAHUS y APO030(HIIBI Ha TOTOBBIX MHKPOIIPEnapaTaxy».

Jlabopatopnas pabota Ne 6. «3yuenne MoaupuKalMOHHON U3MEHYUBOCTH,
MOCTPOEHUE BapUAIMOHHOIO PsiJia M BAPUALIMIOHHON KPUBOWY.

JlaGopaTopHas pabora Ne 7. « AHaIU3 MyTaluid y JIpo30(HuIbl Ha TOTOBBIX
MHKPOIIperapaTaxy.

HpaKTI/ILIeCKaH pa60Ta Ne 2. «CocraBiieHue 1 aHaIm3 POAOCIIOBHBIX YCJIOBC-
Ka».

Tema 7. Cesiekniusi opranu3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH.

Cenexkuys Kak HayKa M IIpoLEecC. 3apOKJICHUE CEJIEKIIMU U JOMECTUKALIHS.
VYuenue H. U. BaBuioBa 0 1ieHTpax MPOMCXOXKACHUS U MHOTOOOpasusi KyJIbTyp-
HBIX pacTeHHil. LIeHTpBl MpOMCX0XKIEHUS AOMAIIHUX KUBOTHBIX. CopT, mopona,
HITaMM.

CoBpeMeHHbIE METOIbI CENEeKIIMU. MacCOBBIN 1 HHAUBUAYAJIbHBIN OTOOPHI B
CEJIEKIIMU pPACTEHUNW U KUBOTHBIX. OLIEHKa 3KcTepbepa. bIu3KopolcTBEHHOE
ckpenuBanue — nHOpuauHr. Yucras nuaus. CKpenyBaHue YUCThIX TUHUM. [ere-
po3uc, unu rudbpuaHas cwia. HepoactBenHnoe ckpenuBanue — aytopuauar. Otaa-
A€HHas ruOpuan3aIus u e€ ycnexu. VMICKyCCTBEHHBIN MyTareHes v mojaydeHue mo-
JMIUIOUIOB. JIOCTHKEHHUS CENIEKIUUA PACTEHNUMN, )KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTaHU3MOB.

buoTtexHoNMOrMs Kak OTpaciib NMPOU3BOACTBA. ['€HHAs HWH)KEHEPHs. OTarbl
co3ganusi pekomOuHanTHoM JIHK u Tpancrennbix opranu3moB. Knerounast nnxe-
Hepusi. Kiletounble KyJbTypbl. MUKPOKIIOHAIBHOE Pa3sMHOXKEHUE pacteHun. Kio-
HUPOBAHUE BBICOKONPOAYKTHUBHBIX CEJIBCKOXO3MCTBEHHBIX OPraHU3MOB. DKOJIO-
ruyeckue u sTudeckue npodsemsl. MO — reHeTndeck MoAU(GUIIMPOBAHHBIE Op-
raHU3MBI.

JleMoHCTpanuu:




[loptpetsr: H. W. BaBunos, M. B.Mwuuypun, I'. JI. Kapneuenko, M.
®. NBanHoB.

Tabmuiel 1 cxeMbl: kapTa «LleHTpbl TPOMCXOXKIEHUS U MHOTr0oOpaszus
KYJIbTYPHBIX pacTeHuit», «Ilopojbl 1oMalIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYPHBIX
pactenuity, «OtnanéHanas rudbpuauzanus», «Padorer akagemuka M. ®@. BanoBay,
«ITomumnonaus», «O0BEKTHI OMOTEXHONIOTHNY, «KIIeTOUHbIE KYyJIbTYphl U KJIOHU-
poBaHue», «KoHCTpyrupoBaHHE U TIEPEHOC T€HOB, XPOMOCOMY.

OO6opynoBaHKe: MYJISKM TUIOAOB U KOPHEIUIOAOB TUKUX (POPM U KYyJIbTYp-
HBIX COPTOB pacTeHui, repoapuii «CeabCKOX03IMCTBEHHBIC PACTCHUS.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYECKHE PA0OTHI:

Okckypcusa «OCHOBHBIE METOABI M JOCTHKCHUS CEJICKIIMKA PAaCTCHUU U YKH-
BOTHBIX (Ha CEJICKIIMOHHYIO CTaHIIMIO, INIEMEHHYIO (hepMy, COPTOUCTIBITATEIbHBIN
Y4aCTOK, B TEIUIMYHOE XO3MCTBO, Ja00PATOPHIO arpOyHHUBEPCUTETA MIHM HAYYHOTO
LEHTpA)».

11 KVIACC

Tema 1. DBoJIIOIIMOHHAA OMOJIOTHUSA.

[Ipennocbuikn BO3HUKHOBEHUSI HBOJIOLMOHHOW TEOPUU. IJBOJIOIUOHHAS
Teopust U €€ MeCcTO B OWOJIOTHHU. BiusiHuEe >BOJIOIMOHHON TEOPUU HAa pa3BUTHE
OMOJIOTHY U APYTHX HAYK.

CBunerenbcTBa dBoMONMH. [lajgeoHTOMOTHYECKUE: TIOCTIEA0BATEIHHOCTh
MOSIBJICHUSI BUJIOB B IMAJICOHTOJOTHYECKOMN JIECTOTIMCH, TepeXxoaHbie (hopmbl. bro-
reorpaduyueckue: CX0ACTBO U paznuuue GayH u Gop MaTepuKOB U OCTPOBOB.

DOMOPHOJIOTUYECKHE: CXOJICTBA U PA3IUUUs dIMOPUOHOB PA3HBIX BHJIOB TIO-
3BOHOYHBIX. CpaBHUTEIHLHO-AaHATOMUYECKHUE: TOMOJIOTUYHBIC, aHAJOTUYHBIC, PY-
JTUMEHTapHBIC OpPTaHbl, aTaBU3Mbl. MOJIEKYIIPHO-OMOXUMHYECKHUE: CXOJICTBO Me-
XaHU3MOB HACJICICTBEHHOCTH M OCHOBHBIX META0OIMYECKUX MyTEeH y BCEX Opra-
HU3MOB.

OpommonnonHasa Teopus Y. lapBuHa. [IpeaAnocsIkM BOSHUKHOBEHHUS JapBU-
HU3Ma. J[BMxKylre Cuiibl 3BOJIIOLMK BUIOB 10 JlapBuHy (M30BITOYHOE pa3MHOXKeE-



HUE NIPU OTPAaHUYCHHOCTH PECYpPCOB, HeompeAenEHHas U3MEHYMBOCTh, O0prOa 3a
CYIIIECTBOBAHME, €CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunretrnueckas Teopust 3BomoIuu (CTI) u €€ OCHOBHBIE TOJIOKEHHUS.
MuxkponsBomonus. [lomymnsiinus kak equHUIA BUA U BOJIOLHH.

JBrokymue critbl ((haKTOphl) SBOJIONHMK BUIOB B TpHUpojae. MyTalMOHHBIHA
mpoiecc U KOMOMHATUBHAS M3MEHUMUBOCTD. [lomysammoHHbIe BOJHEI U aApend re-
HOB. M30540ust u Murpanus.

EcrectBennbiii oT00p — Hampapistommii Gaktop sBosonuu. DopMel ecte-
CTBEHHOTO 0TOODA.

[Ipucnoco0IeHHOCTh OPraHW3MOB KakK pe3ysbTar 3Bomonuu. [Ipumepsr
PUCHIOCOOJIEHUI Yy OpraHu3MoB. ApoMop(03bl U HINOAJANTALUH.

Bun u Bugoo6pazoanue. Kpurepuu Buga. OcHOBHbBIE (hOpPMBI BUI000pa30-
BaHUs: reorpaduueckoe, IKOJIOTHIECKOe.

MakposBostorius. @opmbel 3BomoNNH: (QUIETHYSCKAs, TUBEPIeHTHAS, KOH-
BEpreHTHas, napamienbHas. HeoOpaTuMOCTh IBOJIIOIMH.

HpOI/ICXO}KIIGHI/IG OT HCCIICHIMAJIN3UPOBAHHLIX ITPCAKOB. Hporpeccnpyfomaﬁ
CliCouaIn3anms. A,Z[aHTI/IBHa}I paaranuysi.

JeMoHcTpanuu:

IMoptpetsl: K. JIunneit, XK. b. Jlamapk, Y. Japsun, B. O. KoBanesckuii, K.
M. Bbap, 3. I'ekkens, . Mrosuiep, A. H. CeBepiios.

Tabauubl U cxembl: «Pa3BuTHE OpraHUYEcCKOro MUpa Ha 3emiiey», «3apobl-
1M [TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX», «ApxeonTepukcy, «Dopmbl 60pHOBI 32 CyIIECTBO-
BaHue», «EcTecTBeHHbIN 0TOOP», «MHOrooOpasue copToB pacTeHuin», « MHOT000-
pasue nopoj KUBOTHBIX», «llomynsuuny, «MyTallMOHHAs U3MEHUHUBOCTEY», «APO-
Mopdo3ey, «Mnuoanantanum», «O0mIas nereHepamus», «JIBWKyIue CUibl 3BO-
monuny, «Kaprta-cxema mapmipyrta mytemectsus Y. Jlapsunay, «boprbda 3a cyiie-
cTBOBaHue», «lIprcnocobieHHOCT, opraHu3MoBy, «I'eorpaduueckoe BumooOpa-
30BaHueE», « IKOJIOrHUECKOe BUA000pa30BaHUEY.

OO6opyoBaHKE: KOJJIEKIUS HACEKOMBIX C PAa3JIMYHBIMUA TUIIAMU OKPACKH,
Ha0Op IUIOAOB U CeMsiH, KoiuieKius «[Ipumepsl 3alUMTHBIX MPUCTIOCOOTIEHUN Y
KUBOTHBIX», MOAeNb «OCHOBHBIE HAaIpPaBJICHUS 3BOJIIOIUNY, 00BEMHAS MOJEIb
«CTpoeHre roJIOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIXY.




buoreorpaduyeckas kapta mupa, KosuieKus «DopMbl COXPaHHOCTA HCKO-
MaeMbIX JKMBOTHBIX M pacTeHUiI», Mojenb anrumkanus «llepekpéct xpomocom»,
BIIaXKHbIE TIpenapaThl «Pa3BuTne HacekomMoroy, «Pa3Butue JArymkm», MUKpOIIpe-
napat «Jlpozoduia» (Hopma, myTanuu (GOpMbI KPBUITBEB U OKPACKH TENA).

JlabopaTopHble U NpaKTHYECKHE PA0OTHI:

JlaGoparopnass padora Ne 1. «CpaBHeHHE BHUIOB MO MOP(OIOTHICCKOMY
KPHUTEPHIO.

JlabopatopHas pabora Ne 2. «Onucanue nmpuUCHOCOOJIEHHOCTH OpraHu3Ma U
€€ OTHOCUTEIBHOTO XapaKTepay.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHE M pa3BUTHE *KU3HU Ha 3emuie.

JloHay4HbBIC MPEACTABICHUSA O 3apOXKJICHUM >XU3HU. HaydHble TrUIIOTE3bl
BO3HHUKHOBEHUS KHU3HU Ha 3emiie: aOMOreHe3 U MaHCIepMus. XUMUUIEcKas dBOJIIO-
1usi. AOMOTEHHBIM CHHTE3 OPTaHUYECKHX BEIECTB M3 HEOPTaHMYECKUX. IKCIICpHU-
MEHTaJbHOE MOATBEPKICHNE XUMUUYECKOHN 3Boonuu. HavanpHble 3Tamsl O01oI0-
ruyeckoi spoonun. ['unoreza PHK-mupa. dopmupoBanne MeMOpaHHBIX CTPYK-
TYp U BOBHUKHOBCHHUE MPOTOKJIETKHU. [IepBble KIECTKU M UX 3BOIONUSI. DOpMHUPO-
BAHWE OCHOBHBIX T'PYIII KUBBIX OPTaHU3MOB.

PazButne xu3Hu Ha 3emiie mo 3pam u nepuogaM. Karapxeil. Apxeiickas u
nmpotepo3oiickas 3pbl. [laneo3oiickas spa u e€ nmepuoibl: KEeMOPHUICKUN, OPTOBUK-
CKUU, CUITyPUUCKUH, TEBOHCKHUM, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IIEPMCKHI.

Me3so30¥icKas apa ¥ €€ NEPUOIBI: TPHACOBBIN, IOPCKUM, METIOBOM.

KaliHo3o1ickas 3pa u €€ nepuoibl: MajeOreHOBbIN, HEOT€HOBbBIN, aHTPOIIOTe-
HOBBIM.

XapaKkTepuCcTUKa KJIMMaTa U IeOJIOTHYECKUX IpoueccoB. OCHOBHBIE 3Tallb
HBOJIIOIUU PACTUTEIBHOTO U KUBOTHOTO MHpa. ApoMop(o3bl Yy pacTeHUN U Ku-
BOTHBIX. [losiBNIEHME, pacuBET U BEBIMUPAHUE TPYIII )KUBBIX OPTAaHU3MOB.

CucreMa OpraHM4ecKOro MUpa KaKk OTpakKeHHE 3BOJIIOIUU. OCHOBHbBIE CH-
CTEMATUYECKHE IPYIIIBI OPTaHU3MOB.

DBOJIIOLMA YeJIOBEKa. AHTPONOJIOTUS Kak Hayka. Pa3BuThe mpencraBieHUn
O NMPOUCXOKIAECHUH UenoBeKa. MeTosbl u3ydeHus antponoreHesa. Cxoncraa u pas-
JIMYMS] 4eTIOBEKA U KUBOTHBIX. CHCTEMATHUYECKOE MOJIOKEHUE YETTOBEKA.



JBrxymue cuibl ((akTopsl) aHTpomoreHe3a. HacnmencTBeHHas W3MeHYH-
BOCTh M €CTECTBECHHBIH 0TOOp. OOIIECTBEHHBIN 00pa3 KU3HU, U3TOTOBJICHHUE OPY-
JIAW TPy, MBIIUICHUE, PEYb.

OCHOBHBIE CTaANU U BETBU HBOJIOLMH YEJIOBEKA: aBCTPATIONUTEKH, YeIoBeK
yMenbid, YenoBek NpsIMOXOoadiun, YemoBek HeaHAepTalIbCKUuM, YeaoBeK pa3zyM-
HbIM. HaxoJku McKoIaeMbIX OCTaTKOB, BpEMs CYIIECTBOBaHUS, 00JAacTh paclpo-
CTpaHeHHUsI, 00bEM TOJIOBHOT'O MO3Tra, 00pa3 KU3HU, OPYIUS.

Yenoseueckne packl. OCHOBHBIE OOJIBITHE PACHl: €BPOICOUIHAS (EBpa3uii-
CKasl), Herpo-aBCTpaJionaHas (dKBaTOpUalIbHAs), MOHTOJOMIHAS (a3MaTCKO-
aMepHKaHcKas). UepThl MPUCTIOCOOICHHOCTH MPEACTaBUTEISH YeTIOBEUECKUX pac K
YCJOBUSM cylllecTBoBaHUs. EMUHCTBO uenoBeueckux pac. Kputuka pacuzma.

JdeMoHcTpanuu:

[Moprpersl: ®. Penu, JI. [lactep, A. W. Omapun, C. Mwep, ['. HOpmu,
Y. JlapBuH.

Tabaumpl u cxeMmbl: «Bo3HukHoBeHne ConHE4YHON cuctembl», «Pa3Butue
OpraHUYEeCcKOro Mupay», «PacturenpHas kineTka», « KuotHas kinetkay, «[Ipokapu-
oTHYecKas KieTka», «CoBpeMeHHas CUCTEMa OpraHu4ecKoro Mupa», «CpaBHeHHE
aHATOMUYECKUX YEepT CTPOCHHUS YeJIOBEKa M 4YeJIOBEKOOOpas3HbIX 00e3bsiH», «Oc-
HOBHBIE MECTA MaJCOHTOJIOTUYECKUX HAXOJIOK MPEJKOB COBPEMEHHOIO YETIOBEKAY,
«/[dpesneiimme moan», «peBuue moany», «IlepBeie coBpeMenHbIe M0au», «Yeno-
BEUYECKHUE PAChD).

Oo6opynoBanue: myJisiku «[Ipoucxoxaenue yenoBeka» (OIOCTHI aBCTpaJo-
MUTEKa, MUTEKaHTPOIa, HeaHIepTajiblla, KDOMAHbOHIIA), CIICTIKU WIIH U300paKeHUs
KaMEHHBIX OpYJIMi NIEPBOOBITHOTO YeJIOBeKa (KaMHU-YOIIEphl, pyOuia, ckpedia),
reOXpOHOJIOTHYECKass Tabnuia, Kouiekiuss «DopmMbl COXPaHHOCTH HCKOMAEMBIX
YKUBOTHBIX U PACTCHUIN.

JlabopaTopHble U NpaKTHYECKHE PA0OTHI:

[Tpaktuueckas padora Ne 1. «3ydyeHne UCKOMAEMbIX OCTaTKOB PacCTEHUH U
JKUBOTHBIX B KOJUICKLIUSXY.

DKCKypcHsi «IBOJIIOIMS OPraHUYECKOro Mupa Ha 3emie» (B €CTECTBEHHO-
HAy4YHbIN WM KpaeBeAUECKUI My3eil).

Tema 3. OpranusMbl 4 OKpYy:KawIas cpeaa.



DKoJyorusl Kak Hayka. 3ajaddl ¥ pas3fesibl SKOJIOTHU. METObI 3KOJIOTHYe-
CKHX UCCJIEIOBAHUN. DKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PECHUE COBPEMEHHOTO YEIIOBEKA.

Cpenpl oOuTaHHs OpraHU3MOB: BOJHAs, Ha3€MHO-BO3AYIIHAs, IMOYBEHHAs,
BHYTPUOPTaHU3MEHHAS.

Oxomornueckue ¢GakTopel. Kiaccubukamus SKOJIOTHYECKUX (HAKTOPOB:
abnoTnyeckne, OMOTUYECKHE W aHTPOIOTeHHBIC. JleficTBue 3KoIorHmuecknx (ax-
TOPOB Ha OPTaHU3MBI.

AOGuotnueckue (HakTophl: CBET, TEMIIEPATYpa, BIAXKHOCTh. DPOTONEPHOIU3M.
[Ipucnoco6ieHus: OpraHu3MoB K JAeUCTBUIO abuoTudeckux (paktopoB. buosoruue-
CKHUE PUTMBI.

buotnueckue ¢aktopbl. Buabl OMOTHYECKUX B3aUMOJACHCTBUIM: KOHKYpPEH-
1UsI, XUIIHUYECTBO, CUMOMO3 U ero ¢opmbl. [lapazutusm, xoomeparusi, MyTya-
JIU3M, KOMMEHCAJIU3M (KBapTUPAHCTBO, HaXJEOHUYECTBO). AMEHCAIU3M, HEUTpa-
Ju3M. 3HaueHHEe OMOTUYECKUX B3aMMOJCUCTBUM JIJIsi CYIIECTBOBAHUSI OPTraHU3MOB
B IIPUPOJHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTHUECKHUE XApPAaKTCPUCTHUKHU IIOITYJIAIINUH. OCHOBHBIC ITIOKa3aTENIM I10-
nyjsinuu: YMCJIICHHOCTD, INIOTHOCTDL, POXKIACMOCTb, CMCPTHOCTD, IIPUPOCT, MUT'PA-
M. I[I/IHaMI/IKa YHUCJICHHOCTH IIOITYJIAINU U ee peryInus.

JdeMoHcTpanuu:
[optpetnl: A. I'ymGonbar, K. ®. Pynbe, D. I'ekkensb.

Tabauubl u cxembl: kapTa «IIpupognsie 30Hb1 3eMun», «Cpeabl oOUTaHUS
opranusMoBy, «Poronepuoausm», «llomymauumn», «3aKOHOMEPHOCTU pOCTa YHUC-
JIEHHOCTH MOMYJIALNKA UHPY30pun-Ty herabkny», «[IuieBbie nenm».

JlaGopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe padoThI:

Jlaboparopnas padota Ne 3. «Mopdonornueckne 0COOEHHOCTH PACTEHUM U3
Pa3HBIX MECT OOMTAHUS.

JlabopaTtopHas padota Ne 4. « Biusinuie cBeta Ha POCT M Pa3BUTHE YEPEHKOB
KOJIEyCay.

[Ipaktuueckas padora Ne 2. «Iloacy€T MIOTHOCTH MOMYJISALUMNA pa3HBIX BH-
JIOB PaCTCHUI.

Tema 4. Coo01recTBa M IKOJOrMYECKHE CUCTEMBI.



Coo0bmiecTBo opraHu3MoB — OmoreHo3. CTpyKTyphl OHOIIEHO3a: BHIOBAs,
MIPOCTPaHCTBEHHAsA, Tpoduueckas (mumieBas). Buasr-nomunantel. CBsizu B OHOIIE-
HO3€E.

Dkosornueckue cuctemsl (3kocuctemsbl). [lonsitue 00 skocucremMe U OGuo-
reotieHo3e. DyHKIMOHATIBHBIE KOMIIOHEHTBl SKOCHUCTEMBI: MPOIYIEHThI, KOHCY-
MEHTBI, peayleHTsl. KpyroBopoT BemecTB U MOTOK PHEPTrUU B 3KOocucTeMme. Tpo-
¢dbuueckue (muueBbie) YpoBHHU 3KocucTeMbl. [lumieBbie nenu u cetu. OCHOBHBIE
MOKa3aTelid KOCUCTEMbI: OHoMacca, MPOAYKIHUS. DKOJIOTHYECKUE MHPAMMIIbI:
MPOJIYKIMU, YUCICHHOCTH, OroMacchl. CBOMCTBA SKOCHUCTEM: YCTOMYMUBOCTD, Ca-
MoperyJsinus, pazsutue. Cykiieccusl.

[IpupoaHbie 3KOCHCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP U peK. DKOCUCTEMA XBOMHOIO
WJIU IIUPOKOJIUCTBEHHOTO JIeca.

AHTpPOINOTEHHBIE IKOCUCTEMBI. ATPOIKOCUCTEMBI. ¥YPOOIKOCUCTEMBI. bro-
JIOTUYECKOE U XO3SIMCTBEHHOE 3HAUEHHE arpO3KOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasznooOpasue kak ¢pakTop yCTOMUYUBOCTH 3KocucTeM. CoxpaHeHue Ono-
JIOTHYECKOTO pazHooOpa3us Ha 3emiie.

VYyenue B. U. Bepnaackoro o Ouocdepe. ['panulipl, coctaB u CTpyKTypa
ouocdeprl. XKuBoe BemecTBo U ero GpyHkuuu. OcodbeHHOCTH Onochepsl Kak TJo-
OabHOM PKOCUCTEMBI. JIMHAMHUUEeCKOe paBHOBECHE U 0OpaTHas CBs3b B Onocdepe.

KpyroBopoTs! BemiecTB 1 OMOT€OXUMHUYECKHE ITUKITBI AJIEMEHTOB (yIJiepoa,
a30Ta). 30HATBHOCTh OMoc(epbl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emid. AHTPONIOT€HHbIE U3MEHEHHsI B Ouocde-
pe. 'nobanbHbIe 3KOJOrnYeCKUe MpoOIeMBI.

CocymectBoBanue mpupoabl U yenoBedecTBa. CoxpaneHue OGuopasHooOpa-
3Usl KaK OCHOBa ycToiumBocTH Omocdepbl. OCHOBA pallMOHATBHOTO YIPaBICHUS
MPUPOIHBIMUA PECYPCAMU U UX UCIONb30BaHue. JlocTH)eHus OMOJIOTUN U OXpaHa
IIPUPOLBI.

JdeMoHcTpanuu:
[Toptpetst: A. JIxk. Tencnu, B. H. Cykaués, B. NI. Bepuaackuii.

Tabmuier u cxeMmsbl: «IlumeBsie nenu», «BHOLIEHO3: COCTaB U CTPYKTypay,
«IIpuponnbie cooOrmecTBa», «llemu mmranmsy, «IKoJoTHYECKAasT TUPAMHUIAY,
«buocdepa u yenoBek», «IKocUCTEMA MUPOKOJIUCTBEHHOTO Jieca», « IKOCUCTEMA
XBOMHOTO Jeca», «buoneHo3 BogoéMa», «ArpoueHos», «IIpumepHsie aHTpomo-
TE€HHBIE BO3JICHCTBUSI HA MMPUPOAY», « BaskHEelIIMe HCTOYHUKY 3arps3HEHUs BO3TY-
Xa U TPYHTOBBIX BOJ», «[louBa — BakHeilas coctapistomas ouocheps», «Dak-




TOpHI jAerpaganuu nouBy», «[lapHukoBeid dhdexT», «DaKTOpsl pagruoaKTUBHOTO
3arpsisHeHHsT Omocdepr», «Oomas cTpykrypa Omocdeps», «PacmpocTtpaHeHue
)n3HU B Omocdepe», «O30HOBBIA 3KpaH Ouochepr», «Kpyrosopor yriepona B
ounocheper», «kKpyroBopot azora B mpupoie.

Oo6opynoBanue: MoJieb-anruukanust « Tunuyabsie OMOLEHO3bI», repdbapuit
«PacTtutenbHbie coo01IeCcTBaY, KoJUleKuuu «buoiienos», «Bpenurenn BakHEUIINX
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX KYJIBTYp», repOapuu U KOJUICKIIMH PACTCHUN U KUBOT-
HBIX, IPUHAJICKAIINE K PA3HBIM 3KOJIOTHYECKUM rpynnam ogHoro Buaa, Kpacnas
kHura Poccuiickoii denepariny, M300pakKeHUsT OXpPaHSIEMBbIX BHJIOB PACTEHUM W
JKUBOTHBIX.




